


Tartalom

Mozgasérzékel6 szenzor
EnOcean technolodgia
Jarmtidetektalas






Mozgaséerzekeld szenzor

Mozgaseérzékel6 t6bb alkalmazasi teriiletei:
* AAL
 Biztonsag technika
Mozgas érzékelés eszkozei
¢ Infravoros érzékeld
e Kamera
Hatranyok
Megbizhatdsag novelése: szenzorfuzio
Kovetelmények
e Megbizhatosag
» Kis fogyasztas
* Kommunikacids funkciok
¢ IlleszthetOség szenzorhaldzatba

BAY ZOLTAN

Foundation for
Applied Research



Mozgaséerzekeld szenzor

Szenzor modul felépitése

¢ Infravoros szenzor
» Kamera modul + Feldolgozé modul

» ZigBee kommunikaciés modul

Alacsony fogyasztas biztositasa
* Alvo modulok: kamera, feldolgozé, zigbee
¢ Infravoros modul jelzésére ébrednek fel

» Kétalacsony felbontasu felvétel készitése,
ebbdl a mozgas megallapitdsa

Kommunikacids képessége: ZigBee modul

 Figyelmeztetd jel kiildése
» Nagy felbontasu kép kiildése az eseményrol
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Képfeldolgozas
 Kiindulas:
két egymas utan késziilt
alacsony felbontasu kép

Modszerek
e SAD: Sum of Absolute Differences
» Optical flow
Alacsony felbontasu képek hasznalata
¢ Kis feldolgozasi id6, mikrokontrollerrel megvalésithato
* Gond: egy képpont nagyobb térrésznek felel meg
A fenti médszerek alacsony felbontasu képekre:
* SAD: fényviszony valtozasra kiemelked6en érzékeny
» Optical flow: lassu futas, valtozas gyakran pixelméreten beliili
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Mozgaséerzekeld szenzor

Lehetséges modszer
» Window Scaled SAD (WSSAD)
Mtkodése
» Adott két alacsony felbontasu, egymas utan késziilt kép

» Kiszamitja minden képpont egy kornyezetének atlagos fényességét mindkét
képen

» Ezekhez kiszamitja az atlagos fényesség aranyt és skalazza a képpont
fényességét az aranyszammal

o Ezzel végzi az SAD mddszert
Elony:

* Gyors

* Pixelek nem fiiggetlenek

* Pixel méretti valtozasok is lehetnek
Optimalizalas

» Relative lassu kép kiolvasdas esetén a képpontok

érkezése kozti id6 kihaszndlhato a szamitasok
nagy reszere

Forrasképek

Eredmény: SAD, WSSAD
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EnOcean technologia

A technoldégiarol

» Kiilon tapellatas nélkiili SAP Headguarters Walldor

(Germany) - 2007

o Karbantartast nem igényl6

o Erzékeld rendszerek, melyek

» Vezeték nélkiili technoldgiat haszndlnak
Alkalmazas

» Epiiletek automatizalasa T

e Otthon automatizalas Toronto (Canada) - 2006

e Ipari automatizalas NORR ey
Orvosi alkalmazas

* Beteg és kornyezetének
monitorozasa

Uniga company head offices in Vienna

Green. Smart. Wireless.

enocean



EnOcean technologia

Kérdések:
» Nincs taplalas és karbantartas?
* Akkor hogyan mukodik?
Energy Harvesting

» Energia gytijtése a kornyezetbol

Kilonféle mozgasbol

Napenergiabol
Termikus energiabdl



EnOcean technologia

Vezeték nélkiili technoldgia
¢ Europaban 868MHz sav

P ’ , . SENSOR WIRELESS MODULE
» Epiiletben 30m, szabad téren 3oom atvitel
* Egyés kétiranyu koml.nun.lkacm { Erepy [Mk
» 125kb/s sebesség (maximalis) i | NG
» Csomagok: 14 bajt, ebbdl 4 bajt a tartalom { oragcer [ ot

» Energia atvitel: csak az 1-eseknél torténik
o Utkozés-kezelés

3 ¢somag,

pszeudo-random id6kozonkeént
» Egyedi, 32 bites azonositdk

Light Actuator Window Sensar

MOdLllOk felépitése Wired backbone
. /4 Ty r EIB/KMH
» Energia atalakito (Energy Converter) Lon
3 TCRIIP . . Roam Controller
* Energia menedzsment (Energy Management) | modus el
» Mikrokontroller it
e Szenzor HVAC Actustor
» Radios egység (RF Transceiver) —

HWAC Sensor
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SYSTEM WIRELESS MODULE

RF Tra

nscener Microcontroller
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Actuator/
buldng services
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Legend

Actuatars
(receivers)

Bidirectional
components

Batteryless
switches and
SENSOrs
(transmitters)

Metworking

.

Green. Smart. Wireless,

ocean



BAY ZOLTAN

Foundation for
Applied Research

EnOcean technologia

A palettan megtaldlhatok killonbozé

» Szenzorok
Fény, paratartalom, hémérséklet, foglaltsag, ablak-ajté nyitas

» Gateway-ek

» Beavatkozodk
szobahdmeérséklet, vilagitas, kapcsoldk, stb.
14 |44 _
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Szoba vezérl6k e
* Kiegészitok: |
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EnOcean Alliance
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Jarmudetektalas

Jarmuidetektalas kameraval

Menet kozben: kamera a jarmtvon
Baleset megel6zés
Kritikus helyzetek felismerése
Vezeto figyelmeztetése

Monitorozas: kamera az ut mellett/felett
Forgalom paraméterek mérése
Forgalmi szituacidk elemzése

Rendszam felismerés
Stb.



Jarmudetektalas

Valtozo forgalmu keresztez6dések jelz6lampa vezérlése

Probléma

Adott iranybdl kevés jarmu érkezik

A jelz6lampa fix id6kozonként valt itt is szabad jelzésre
Lehet6ség

Kamera és feldolgozo egység elhelyezése

Képfeldolgozassal a keresztez6dés felé érkezo jarmuvek felismerése

Lampa atvaltasa
Nehézségek

Zart doboz kell, nagyon magas h6mérséklet

Nincs htitési lehetdség, ventilator beépitése nem lehetséges
Gélijérmﬁvek paramétereiben meglehetdsen eltéréek (szin, forma

stb

Utfeliilethez hasonld paraméterti jarmtvek



Jarmudetektalas

Floating Car Data: forgalom sebesség meghatarozasa
Forgalom striiség és sebesség mérése
» Kihelyezett kamerakkal és feldolgozo egységekkel
* Meglévé webkamerak képeibdl
Az adatok integralasa a Floating Car Data rendszerbe

Jelmagyarazat

4, Torlédds

Forgalmas

¢ Szabad

Megjelenitett adatok:
2008-07-31 14:45-15:15
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HG (Hipotézis generalas)

» Tudas alapu

szimmetria, szin, arnyék, sarokpontok,
élek, textara, fényszérok (éjszaka)

o Sztereo latas
* Mozgas
Optical flow
HV (Hipotézis verifikalas)
» Mintaalapu
El6re definidlt mintdk + mintaillesztés
* Megjelenés alapu
Tanulas alapua




